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Considerando a avaliagdo técnica coordenada ITA
TECOMAT e a decisao dos técnicos especialistas, indicados
conforme a Portaria n® 3.259, de 29 de dezembro de 2020,

Emisséao D . . :
= do Ministério do Desenvolvimento Regional, a Secretaria

junho/2022 Nacional de Habitacdo resolveu conceder ao elemento
construtivo ‘telhado de telhas ceramicas simples de
sobreposicdo modelo paulistinha” a Ficha de Avaliacao de
Desempenho N° 054, em 08/06/2022. Esta decisao é restrita
as condicdes de uso definidas para o produto.

Consideragfes adotadas na avaliacdo técnica do elemento construtivo telhado de telhas ceramicas
simples de sobreposi¢cdo modelo paulistinha:

- Para avaliagdo elemento construtivo, foram considerados todos os requisitos da ABNT NBR 15575-
5:2021 Edificagbes habitacionais — Desempenho - Parte 5: Requisitos para os sistemas de
coberturas;

- O desempenho do telhado apresentado nesta FAD é valido apenas caso as telhas ceramicas
tenham as mesmas caracteristicas dimensionais do modelo paulistinha apresentadas no item 1 desta
FAD e atendam aos requisitos e critérios da ABNT NBR 15310:2009;

- Foi considerado que o dimensionamento e execuc¢ao da estrutura de suporte do telhado deve seguir
as respectivas normas técnicas apliciveis para cada projeto especifico, devendo respeitar o
distanciamento dos componentes, observando a galga minima e maxima especificada neste
documento;

- A avaliacao técnica foi realizada considerando-se o emprego do elemento construtivo em casas
térreas isoladas e geminadas;

- A avaliagdo técnica foi realizada considerando apenas a regido de vento | de acordo com
classificagdo da ABNT NBR 6123:1988/Er2:2013;

- A avaliacao técnica foi realizada considerando o sistema de cobertura com beiral e sem platibanda;

- Quando houver distancia entre ripas menores do que a galga minima da telha, os resultados de
desempenho apresentados nesta FAD poderéo ser utilizados;

- Considerando o sistema de cobertura objeto desta FAD, o critério de desempenho térmico nao é
atendido para nenhuma zona bioclimética segundo o método simplificado. Nesse caso, cada projeto
especifico deve ser avaliado pelo método de simulacdo computacional para comprovacdo do
desempenho térmico. Caso sejam utilizados outros componentes e/ou elementos construtivos
associados ao telhado, tais como laje de concreto, forros, isolantes térmicos, subcoberturas, por
exemplo, a analise de desempenho térmico devera ser realizada considerando todo o sistema de
cobertura e para cada projeto especifico;

- O desempenho acustico do conjunto fachada + cobertura deve ser comprovado através de ensaio
realizado em campo, pelo método de engenharia preconizado na ABNT NBR 155754:2013, para cada
projeto especifico.

- Foi considerado, para fim de avaliacédo técnica, que o sistema de cobertura ndo sera acessivel ao
usuério, sendo acessivel apenas para manutencdo, que deve ser executada por profissional
habilitado e segundo a ABNT NBR 16366:2015;


http://www.tecomat.com.br/

- O sistema de cobertura sob analise ndo prevé o uso de caixa d’agua apoiada ou traspassando o
telhado. A caixa d’agua pode ser posicionada sob o telhado, apoiada numa laje, ou em estrutura
externa a edificacao;

- Para efeito de avaliagao técnica foi considerado o uso de telhas ceramicas sem pigmentacgéo.
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1. Descrigao do produto

Essa Ficha de Avaliacdo de Desempenho tem por objetivo apresentar comprovacao aos requisitos e
critérios de avaliacdo de elemento telhado de telhas ceramicas simples de sobreposi¢cdo modelo
paulistinha, atendendo premissas da norma de desempenho ABNT NBR 15575-1:2021 e ABNT NBR
15575-5:2021 Edificacdes habitacionais — Desempenho - Parte 5: Requisitos para sistemas de
cobertura.

O elemento objeto dessa FAD é composto por telhas ceramicas simples de sobreposicao modelo
capa e canal paulistinha, conforme definicdo do Anexo G da ABNT NBR 15310:2009.

2. Limites e aplicagao de uso

2.1 Recomendagoées gerais

A presente FAD apresenta o desempenho do elemento telhado, que ird compor o desempenho do
sistema de cobertura e edificagéo.

O desempenho global da edificacdo deve ser analisado para cada projeto especifico levando em
consideracéo suas condi¢des de uso e de exposi¢ao.

2.2 Restricoes de uso

A avaliacdo técnica foi realizada considerando apenas a regido de vento | de acordo com
classificagdo da ABNT NBR 6123:1988/Er2:2013;

A avaliagéo técnica foi realizada considerando o sistema de cobertura com beiral e sem platibanda;

Foi considerado, para fim de avaliagdo técnica, que o sistema de cobertura ndo seré acessivel ao
usuario, sendo acessivel apenas para manutencdo, que deve ser executada por profissional
habilitado e segundo a ABNT NBR 16366:2015;

O sistema de cobertura sob analise ndo prevé o uso de caixa d’agua apoiada ou traspassando o
telhado. A caixa d’agua pode ser posicionada sob o telhado, apoiada numa laje, ou em estrutura
externa a edificacao;

Para efeito de avaliagéo técnica foi considerado o uso de telhas ceramicas sem pigmentagéo;

A inclinagdo minima considerada na avaliagdo de desempenho foi de 20% e a maxima de 30%.

3. Caracterizagao dimensional, visual e de composicao

Telha cer@mica — Telha cerdmica simples de sobreposicdo modelo capa e canal paulistinha,
conforme Anexo G da ABNT NBR 15310:2009, contendo as seguintes caracteristicas dimensionais:

00
Lp~470

Largura de fabricagédo (L): 170mm

Comprimento de fabricagdo (C): 500mm g

-
1]

Posicéo do pino ou furo de amarragao (Lp): 470mm \,_‘
Altura do pino (Hp): 3mm
Rendimento médio (Rm): 22 telhas/m?

Galga minima: 410mm

Figura 1 — Caracteristicas dimensionais da
telha cerdmica



4. Consideracgoes de projeto e execucao que podem afetar o
desempenho

4.1 Premissas de projeto

Para que o desempenho apresentado nesse documento seja representativo deve ser desenvolvido
projeto especifico para cada telhado, observando as restricbes e premissas constantes nessa FAD.

4.2 Premissas de execugao

Para a correta instalagéo da telha ceramica simples de sobreposi¢cdo modelo paulistinha, bem como
das pecas complementares, deverdo ser seguidas as orientacdes apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Premissas de execucédo

Inclinacéo 20% a 30%
Disténcia entre ripas Gmin = 410mm
Distancia entre caibros Em conformidade com projeto especifico

Caminhamento sobre

Usar tdbua, nunca caminhar sobre as telhas
telhado

As telhas situadas no beiral e na cumeeira devem ser fixadas a estrutura

FPEEED CO Elhee do sistema de cobertura através de ganchos ou argamassa

O célculo da quantidade de telhas, pecas de fixacdo e pecas complementares deve ser realizado
previamente, de acordo com as caracteristicas do telhado e com as indicagbes contidas nas
informagdes técnicas fornecidas pelo fabricante e projeto especifico.

A execucéo de montagem da sobreposi¢éo das telhas deve seguir a sequéncia de instalacéo ilustrada
entre as figuras Figura 2 e Figura 7.

Figura 2 - Colocagéo da primeira telha (posicao Figura 3 - Colocagéo da segunda telha, garantindo o

canal) recobrimento longitudinal minimo de 75mm



Figura 4 - Distanciamento das telhas para atender Figura 5 - Demonstragado do encaixe do pino no

recobrimento lateral minimo de 50mm ripamento

Figura 6 - Colocacéo da telha (posicdo da capa) Figura 7 - Finalizagdo da montagem das telhas



4.3 Instalacao, interfaces e condi¢gdes de contorno

O sistema de cobertura sob analise ndo prevé o uso de caixa d’adgua apoiada ou traspassando o
telhado. A caixa d’agua pode ser posicionada sob o telhado, apoiada numa laje, ou em estrutura
externa a edificacao.

As telhas situadas no beiral e na cumeeira devem ser fixadas a estrutura do sistema de cobertura
através de ganchos ou argamassa.

5. Tabela resumo da avaliagao de desempenho
Tabela 2 - Resumo das avalia¢cdes de desempenho

Telhado de telhas ceramicas simples de sobreposi¢cdo modelo paulistinha

Requisitos avaliados Resultados Documento Técnico

Atende ao critério para RELATORIO DE ANALISE

wisco e amancamentode | S0 PRPGeSTe | ESTRUTURAL TeLAS
componentes do sistema de 9 ’ & CERAMICAS SOB ACAO DO
~ do telhado entre 20% e 30% e VENTO
cobertura sob acéo do vento . . N
seja realizada fixagcdo das (ANDRADE & MACIEL
telhas da cumeeira e beiral. ENGENHARIA LTDA.)
N&o foram verificadas fissuras, Relatério de ensaio
Acéo de granizo e outras lascamentos ou quaisquer RLT.TCN-182.19-00
cargas acidentais outros danos apds execucgao
do ensaio (Tecomat Engenharia)

Nao foi verificado

escorregamento ou Relatério de ensaio
Integridade do sistema de aparecimento de fissuras apos o
) S N°03513-19
cobertura ensaio de verificacdo da
resisténcia de suporte das (CCB)

garras de fixacdo ou de apoio

Atende ao critério .. )
Relatério de ensaio

Possibilidade de considerando a necessidade
caminhamento de pessoas de utilizacdo de tdbua de N°2787-2019
sobre o sistema de cobertura madeira sobre o L
telhado (Unisinos)
Atende ao critério para todas Relatério de ensaio

Estanqueidade do Sistema de as regibdes de vento, o i
Cobertura considerando declividade de N°03513-19

20% (CcB)




6. Desempenho do produto e impacto na edificagao

Os ensaios e avaliacbes do sistema de cobertura foram realizados considerando 0s requisitos
aplicdveis com o objetivo de verificar se o sistema de cobertura atende aos requisitos minimos da
Norma de Desempenho ABNT NBR 15575-5:2021. Os ensaios e avaliacdes relativos a avaliacdo de
sistema de cobertura estdo descritos a seguir.

Alguns dos requisitos sdo considerados atendidos pela conformidade dos componentes aos critérios
das respectivas normas prescritivas, evidenciado através de ensaios. Pode ser dispensado do
processo de qualificacdo o fornecedor considerado qualificado pelo Programa
Setorial da Qualidade (PSQ) do Sistema de Qualificacdo de Materiais, Componentes e Sistemas
Construtivos (SiMaC) do PBQP-H, no caso o PSQ de telhas ceramicas.

6.1 Desempenho estrutural

6.1.1 Estabilidade e resisténcia estrutural

A estabilidade e resisténcia estrutural € funcdo do dimensionamento e execuc¢ao da estrutura do
telhado, que deve ser realizada de acordo com respectivas normas prescritivas. Cada projeto
especifico deve considerar o distanciamento entre as ripas de acordo com as galgas maximas e
minimas especificadas neste documento.

6.1.2 Limitagao dos deslocamentos verticais

Os deslocamentos verticais sao funcdo do dimensionamento e execucgédo da estrutura do telhado, que
deve ser realizada de acordo com respectivas normas prescritivas. Cada projeto especifico deve
considerar o distanciamento entre as ripas de acordo com as galgas méximas e minimas
especificadas neste documento.

6.1.3 Risco de arrancamento de componentes do sistema de
cobertura sob acao de vento

Foi realizada andlise do projeto, de acordo com o Anexo J da ABNT NBR 15575-5:2021,
comprovando o atendimento ao requisito desde que: As telhas situadas no beiral e na cumeeira sejam
fixadas a estrutura do sistema de cobertura através de ganchos ou argamassa, no caso de
edificacdes localizadas na regido de vento I, conforme Figura 8, e quando a inclinagéo do telhado for
igual a 20%.

Figura 8 - Isopletas da velocidade basica Vo (m/s) (ABNT NBR 6123:1988/Er2:2013)

Na Figura 8 sdo apresentadas as velocidades basicas maximas de vento (V0) nas cinco regiées
brasileiras: Regido | (VO=30m/s); Regido Il (V0=35m/s); Regiéo Ill (V0=40m/s); Regido IV (V0=45m/s)
e Regido V (VO=50m/s).

Na analise ndo foi considerado o uso do Sistema de Cobertura nas regifes I, Ill, IV ou V.

Nao houve alteracdo no método de ensaio ou critério para o requisito na ABNT NBR 15575-5:2021,
portanto o ensaio executado pelo método da versao 2013 da norma foi considerado representativo.



6.1.4 Solicitacao de montagem e manutencgao

Atende desde que a estrutura seja dimensionada seguindo premissas da respectiva norma técnica
aplicavel e que o célculo estrutural considere a aplicacdo de carga vertical concentrada de 1kN
aplicada na secéo mais desfavoravel da estrutura principal e secundaria, sem que sejam superados
0s seguintes limites de deslocamento (dv) em funcéo do vao (L): Barras e trelicas (dv<L/350); Vigas
principais e tercas (dv<L/300); Vigas secundarias (dv<L/180).

6.1.5 Solicitagdes dindmicas em sistemas de coberturas e em
coberturas terrago acessiveis aos usuarios
Requisito ndo é aplicavel.

Para efeito desta avaliagdo técnica, foi considerado que o sistema de cobertura ndo € acessivel aos
USUArios.

6.1.6 Solicitacao em forros
O objeto dessa FAD nédo contempla o componente forro, portanto o requisito ndo € aplicavel.
Caso seja associado forro ao sistema de cobertura, tal elemento devera possibilitar a fixacdo de
luminarias e outras cargas de ocupagdo, atendendo ao requisito 7.4 da ABNT NBR 15575-5:2021.

6.1.7 Acao de granizo e outras cargas acidentais

O relatério de ensaio RLT.TCN-182.19-00 (TECOMAT), relata que foi realizado ensaio em campo de
acordo com o Anexo C da ABNT NBR 15575-5:2021, que demonstra o atendimento do telhado ao
critério de resisténcia a impactos de corpo duro em telhados em nivel minimo de desempenho.

Nao houve alteracdo no método de ensaio ou critério para o requisito na ABNT NBR 15575-5:2021,
portanto o ensaio executado pelo método da versédo 2013 da norma foi considerado representativo.

6.2 Segurancga contra incéndio

6.2.1 Reacgao ao fogo dos materiais de revestimento e acabamento

As telhas ceramicas sao materiais reconhecidamente incombustiveis, o que dispensa a necessidade
de comprovacgéo da reagéo ao fogo através de ensaios para esses componentes.

Caso seja associado qualquer componente ou elemento na superficie inferior do telhado, lado interno
da edificacdo, ambas as superficies desses componentes, materiais isolantes térmicos, absorventes
acusticos ou outros, devem classificar-se como |, Il A ou Ill A, de acordo com métodos estabelecidos
na tabela 1 ou 2 da ABNT NBR 15575-5. No caso de cozinhas, a classificagdo deve ser | ou Il A.

6.2.1 Resisténcia ao fogo do sistema de cobertura

Segundo o item d) do Anexo A da ABNT NBR 14432:2001, estéo isentas dos requisitos de resisténcia
ao fogo estabelecidos nesta Norma as edificagdes térreas, exceto quando:

e A cobertura da edificacdo tiver funcdo de piso, mesmo que seja para saida de
emergéncia,

e A estrutura da edificacéo, a critério do responsavel técnico pelo projeto estrutural, for
essencial & estabilidade de um elemento de compartimentagéo;

e A edificacdo ndo tiver uso industrial, com carga de incéndio especifica superior a
500MJ/m2 (excluem-se dessa regra 0s depdsitos);

e A edificacdo tiver uso industrial, com carga de incéndio especifica superior a
1.200MJ/m?, observados os critérios de compartimentacdo constantes nas normas

brasileiras em vigor ou, na sua falta, regulamentos de 6rgdos publicos;
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e A edificagdo for utilizada como depdsito com carga de incéndio especifica superior a
2.000MJ/m2, observados os critérios de compartimentacdo constantes nas normas
brasileiras em vigor ou, na sua falta, regulamentos de érgéos publicos.

Dessa forma, e considerando o uso do telhado apenas para edificagcbes habitacionais térreas, o
sistema de cobertura esta isento da analise do requisito de resisténcia ao fogo.

6.3 Desempenho acustico

6.3.1 Isolamento acustico de vedagoes externas

Nao aplicavel para o sistema de cobertura isolado. Cada projeto especifico deve avaliar o
comportamento conjunto do sistema de cobertura e vedacao vertical externa (fachada) através de
ensaio realizado em campo.

6.4 Desempenho térmico

6.4.1 Isolamento térmico da cobertura

O método aplicavel para a avaliagdo do desempenho térmico de um sistema de cobertura (sem levar
em consideracdo as caracteristicas do projeto especifico) € o procedimento 1 — Simplificado -
prescrito na ABNT NBR 15575-5:2021. O parametro de avaliacdo do desempenho térmico pelo
procedimento simplificado é a transmitancia térmica (U), conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Transmitancia térmica de referéncia para coberturas
(Fonte: Tabela 5 da ABNT NBR15575-5:2021)

Transmitancia térmica de coberturas (Ucop)

W/(m2.K)
Zonas bicﬂiméticas 1e2 Zonas bioclimaticas 3a6 | Zonas bioclimaticas 7 e 8
(lcoba < 0.6 (cob > 0,6 Ucob < 0,4 Ucob > 0.4
Ucob < 2,30
Ucob < 2,3 Ucob < 1,5 Ucob < 2,3.FT Ucob < 1,5.FT

acob € absortancia a radiagao solar da superficie externa da cobertura. Recomenda-se a consideragao
da degradacao do desempenho desta superficie, conforme a ABNT NBR 15575-1:2021, 11.2.

Os limites de agop estabelecem a transmitancia térmica de referéncia que deve ser considerada nas coberturas.

No caso de coberturas de telhas metalicas de qualquer natureza, com ou sem aplicagao de pintura ou outro
acabamento, a superficie externa deve apresentar valor de emitancia térmica superior a 0,7 para as zonas
bioclimaticas 3 a 8. O valor da emitancia térmica deve ser comprovado por meio de laudo técnico reconhecido,
conforme a ABNT NBR 15575-1:2021, Tabela 1.

Unidades habitacionais com APP que adotarem valores de transmitancia térmica de coberturas que
ultrapassem os limites desta Tabela devem ser avaliadas por meio do procedimento de simulagao
computacional, estabelecido na ABNT NBR 15575-1:2021, 11.4,

Considerando o sistema de cobertura composto apenas por telhado de telhas cerdmicas simples de
sobreposicdo modelo paulistinha, objeto desta FAD, que possui transmitancia térmica (U) de
4,5WI/mz2K, critério de desempenho térmico ndo é atendido para nenhuma zona bioclimatica segundo
o método simplificado.

Nesse caso, cada projeto especifico deve ser avaliado pelo método de simulagcdo computacional para
comprovacao do desempenho térmico.

Caso sejam utilizados outros componentes e/ou elementos construtivos associados ao telhado, tais
como laje de concreto, forros, isolantes térmicos, subcoberturas, por exemplo, a analise de
desempenho térmico devera ser realizada considerando todo o sistema de cobertura e para cada
projeto especifico.
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6.5 Estanqueidade a agua

6.5.1 Impermeabilidade

Foi analisado relatério de ensaio de amostras de telha simples de sobreposicdo modelo Paulistinha
em atendimento ao critério de impermeabilidade da ABNT NBR 15310:20009.

O ensaio avaliado demonstra o potencial atendimento, contudo o critério deve ser comprovado para
cada fornecedor, conforme premissas da ABNT NBR 15310:2009.

6.5.2 Estanqueidade

O relatério de ensaio N°03513-19 (CCB) relata que foi oi realizado o ensaio de estanqueidade no
sistema de cobertura, considerando uma declividade de 20%. O ensaio foi realizado seguindo
premissas do Anexo D da ABNT NBR 15575-5:2021, conforme imagem apresentada na Figura 9.

= -

Figura 9 - Execucdo de ensaio de estanqueidade a agua (Relatorio de ensaio CCB N°03513-19)

Os resultados do ensaio, apresentados na Tabela 4, demonstram atendimento para este requisito
considerando seu uso em todas as regides de vento (regides |, Il, 1, IV e V) definidas no mapa de
isopletas da ABNT NBR 6123:1988/Er2:2013.

Tabela 4 — Resultados do ensaio de estanqueidade a agua (Relatério de ensaio CCB N°03513-19)

Pres?ao de Ten-ipo 'c-le Observacio
ensaio (Pa) aplicacdo
0 30 minutos Mancha de umidade na face inferior do painel de telhas
10 5 minutos Aumento de mancha de umidade
20 5 minutos Aumento de mancha de umidade
30 5 minutos Aumento de mancha de umidade
40 5 minutos Aumento de mancha de umidade
50 5 minutos Aumento de mancha de umidade

As condi¢Bes de ensaio de estanqueidade de telhados apresentada na ABNT NBR 15575-5:2021 e
0 mapa das isopletas definindo as regides do Brasil conforme a ABNT NBR 6123:1988/Er2:2013 sé&o
apresentadas na Tabela 5 e Figura 10.
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Tabela 5 -Condic8es de ensaio de estanqueidade de telhados

Condigdes de ensaio

Regides
Pressao estatica Vazdo de agua
Pa L/min/m?

I 10
Il 20
1 30 4
IV 40

Figura 10 — Condi¢Bes de exposi¢cdo de acordo com as regides do Brasil (ABNT NBR 6123/Er2:2013)

Nao houve alteracdo no método de ensaio ou critério para o requisito na ABNT NBR 15575-5:2021,
portanto o ensaio executado pelo método da versdo 2013 da norma foi considerado representativo.

6.5.3 Estanqueidade de aberturas de ventilagcao

Nao aplicavel. Caso o projeto preveja aberturas, ha a necessidade de analises de projeto especificas
complementares.

6.5.4 Captacao e escoamento de aguas pluviais

Nao aplicavel, critério valido apenas quando da avaliacédo de telhados com dispositivos de captacao
de aguas.

6.5.5 Estanqueidade para Sistemas de Cobertura impermeabilizado
O Sistema de Cobertura sob avaliacao nao é impermeabilizado, portanto, o requisito ndo é aplicavel.

6.6 Seguranga no uso e operagao
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6.6.1 Integridade do sistema de cobertura

Foi realizado, pelo CCB, ensaio de verificacdo da resisténcia de suporte das garras de fixacdo ou de
apoio, conforme método preconizado Anexo E da ABNT NBR 15575-5:2021, sendo os resultados
apresentados no relatério de ensaio N°03513-19.

A Figura 11 apresenta a evidéncia fotogréafica para o ensaio de suporte das garras de fixagao.

Figura 11 - Instrumentacao requerida ao ensaio de fixagédo de garra (Relatério de ensaio CCB N°03513-19)

A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos no ensaio de suporte de garra de fixacdo das telhas.
Tabela 6 — Resultados do ensaio de garra de fixacao (Relatério de ensaio CCB N°03513-19)

Amostras

Avaliagdo

1

N3o houve ocorréncia

N3o houve ocorrencia

N3o houve ocorrencia

N3o houve ocorréncia

Nao houve ocorrencia

N3o houve ocorréencia

N3o houve ocorrencia

W ||| W M

N3o houve ocorrencia

6.6.2 Guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios
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O Sistema de Cobertura em andlise nao é acessivel aos usuarios e nao prevé o uso de platibandas,
dessa forma os requisitos de guarda-corpos em sistemas de coberturas inclinadas nédo sao aplicaveis.

6.6.3 Seguranc¢a no trabalho em sistemas de coberturas inclinadas

O Sistema de Cobertura em andlise ndo prevé declividade superior a 30%, dessa forma o requisito
nao é aplicavel.

6.6.4 Possibilidade de caminhamento de pessoas sobre o sistema de
cobertura
O relatério de ensaio n° 2787-2019 (Unisinos) relata que foi realizado ensaio de possibilidade de

caminhamento de pessoas sobre o sistema de cobertura em laboratério, de acordo com o Anexo G
da ABNT NBR 15575- 5:2021.

O ensaio consiste em submeter o sistema de cobertura a uma carga concentrada maior ou igual a
1,2KN no seu centro geométrico. O posicionamento da carga e realizagédo do ensaio estéo ilustrados
na Figura 12. A amostra ndo deve apresentar ruptura, fissura, deslizamento ou outras falhas.

OF . Deuntu 30 de Parafuson

1

S W00 )
_ v 7 7 2
. 4“' > ' /

/1 - ,’_ﬁ y 7 /1
berge de """2‘ 2/ / / ‘
burrachs o Ly ’ e / /

-"'. P ,h.-/
o 4 / // j
— K
= é P . - — Tergas
L— He — Y St
e/ g

Figura 12 — Carga concentrada transmitida com auxilio de cutelo de madeira e bergo de borracha

Apoés o descarregamento da carga maxima (1,2 KN), foi verificado que para que o Sistema de
Cobertura propicia o caminhamento de pessoas, em operacfes de montagem, manutengdo ou
instalacdo, suportando carga vertical concentrada maior ou igual a 1,2kN, considerando a utilizag&o
de tdbua de madeira sobre o telhado. A Figura 13 apresenta imagem da execucao do ensaio.

¥ 3 m———TT _—

Figura 13 — Execucdo do ensaio de caminhamento (Relatério de ensaio Unisinos N°2787-2019)

O manual de uso, operacdo e manutencdo da edificacdo que utilizar o Sistema de Cobertura deve
indicar a necessidade do uso de tdbua para manutencéo do telhado.
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6.6.5 Aterramento de sistema de cobertura metalica

Caso a estrutura de suporte do telhado seja composta por componentes metalicos, esta deve ser
aterrada a fim de propiciar conducdo das descargas e a dissipacdo de cargas eletrostéticas
eventualmente acumuladas nas telhas pelo atrito com o vento, bem como inibir eventuais problemas
de corrosédo por corrente de fuga (contato acidental com componentes eletrizados); para tanto deve
atender & ABNT NBR 5419-1:2015 — versdo corrigida:2018.

6.7 Durabilidade e manutenibilidade

6.7.1 Vida util de projeto

Atende as respectivas normas brasileiras, que por sua vez estabelecem as exigéncias para o
desempenho e a durabilidade dos produtos, frente as considera¢des sobre VUP contidas na ABNT
NBR 15575-1:2021 e apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 — Vida util de projeto minima

Parte da edificacéo Elemento VUP Minima
anos
Estrutura da cobertura 220
Telhamento =13

Calhas de beirais e coletores de
Cobertura aguas pluviais aparentes 24
facilmente substituiveis

Rufos, calhas internas e demais
complementos (de ventilacéo, =8
iluminacgéo, vedacao)

Revestimento Intemo ndo aderido Forros =8

6.7.1 Estabilidade de cor das telhas e outros componentes do
Sistema de Cobertura

Requisito ndo aplicavel, considerando o uso de telhas ceramicas sem pigmentacdo ou tratamento
superficial. No caso de telhas pigmentadas ou esmaltadas, o desempenho deve ser comprovado
através de ensaio.

6.7.2 Manual de Uso, Operacao e Manutencao

O manual deve ser fornecido pelo construtor ou incorporador e deve contemplar as instrugfes
praticas para conservacao do sistema de cobertura de acordo com as premissas da ABNT NBR
14037:2011.

O manual de uso, operacdo e manutencéo da edificacdo que utilizar o Sistema de Cobertura deve
indicar a necessidade do uso de tdbua para manutencédo do telhado.
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7. Consideragoes finais
Devem ser observados os Manuais Técnicos do fabricante de telha.

O sistema de cobertura na tipologia avaliada atende as exigéncias da ABNT NBR 15575-5:2021
EdificacGes habitacionais — Desempenho — Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas, desde

que:

O dimensionamento e execucdo da estrutura de suporte do telhado seja
dimensionada seguindo premissas da respectiva norma técnica aplicavel;

As telhas cerdmicas tenham as mesmas caracteristicas dimensionais do modelo
colonial apresentadas no item 3 desta FAD e atendam aos requisitos e critérios da
ABNT NBR 15310:20009;

O telhado seja executado atendendo ao detalhamento apresentado no item 4 desta
FAD;

Conste no manual de uso, operacao e manutencao da edificacdo a necessidade de
uso de tdbua para caminhamento sobre o sistema de cobertura e somente equipes

treinadas e especializadas podem fazer a manutencéo;

Seréo necessarias comprovacdes de desempenho especificos para 0s seguintes requisitos:

Desempenho térmico: h4d a necessidade de avaliagcdo de cada projeto especifico
através de simulacdo computacional;

Desempenho acustico: O desempenho acustico do conjunto fachada + cobertura deve
ser comprovado através de ensaio realizado em campo, pelo método de engenharia
preconizado na ABNT NBR 15575-4:2021, para cada projeto especifico.

O SINAT e a ITA ndo assumem qualquer responsabilidade sobre perda ou dano advindos do
resultado direto ou indireto de aplicacéo ou uso do objeto da FAD, conforme art.5° da Portaria n°3259,
de 29 de dezembro de 2020 e art. 18° do Regimento Geral do SiNAT.
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8. Fonte de documentos e referéncia

8.1 Normas técnicas
ABNT NBR 15575-1:2021 — Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos Gerais

ABNT NBR 15575-5:2021 - EdificagGes habitacionais — Desempenho - Parte 5: Requisitos para os
sistemas de coberturas

ABNT NBR 14762:2010 — Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por perfis formados a
frio

ABNT NBR 15310:2009 — Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos e métodos

de ensaio

ABNT NBR 6123:1988/Er2:2013 — Forcas devidas ao vento em edificacfes
ABNT NBR 16366:2015 — Qualificacdo de pessoas para a construcdo civil — Perfil profissional do

telhadista

ABNT NBR 14432:2001 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de

edificaces - Procedimento

ABNT NBR 5419-1:2015 — versao corrigida:2018 — Protecao contra descargas atmosféricas — Parte

1: Principios gerais

ABNT NBR 14037:2011 — Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagdao e manutencao
de edificacbes — Requisitos para elaboragéo e apresentacdo dos conteudos

8.2 Documentos técnicos (Documentos de ensaios, laudos e outras

fontes de informacao

Tabela 8 — Documentos técnicos

DOCUMENTO

FUNCAO

NORMA TECNICA

RELATORIO DE ENSAIO
N° 031T/2018
(SENAI PE)

Relat6rio de ensaios de
caracterizacdo das telhas
ceramicas

ABNT NBR 15310:2009

RELATORIO DE ENSAIO
RLT.TCN-182.19-00
(TECOMAT)

Relatério de ensaio de resisténcia
a acao de granizo e outras cargas
acidentais

ABNT NBR 15575-5:2013
(ANEXO C)

RELATORIO DE ENSAIO
N°03513-19
(CCB)

Relatorio de ensaio de
estanqueidade a agua do sistema
de cobertura

ABNT NBR 15575-5:2013
(ANEXO D)

Relatério de ensaio de verificagdo
da resisténcia a impacto em
telhados

ABNT NBR 15575-5:2013
(Anexo C)

Relatério de ensaio de verificacdo
da resisténcia de suporte das

ABNT NBR 15575-5:2013

o : (ANEXO E)
garras de fixacdo ou de apoio
RELATORIO 2878-2019 Relatério de ensaio de verificacdo ABNT NBR 15575-5:2013
(UNISINOS) da resisténcia ao caminhamento (Item 9.2.4)

RELATORIO DE ANALISE
ESTRUTURAL — TELHAS
CERAMICAS SOB ACAO
DO VENTO
(ANDRADE & MACIEL
ENGENHARIA LTDA.)

Relatério de analise do risco de
arrancamento de componentes do
sistema de cobertura sob acéo do

vento

ABNT NBR 15575-5:2013
(ANEXO J)

MANUAL ILUSTRATIVO
DE EXECUCAO DE

PAULISTINHA
(KITAMBAR)

COBERTURA COM TELHA

Manual de execucgédo de cobertura
com telhas simples de
sobreposicdo modelo Paulistinha
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